Zestawienie elementow 1 najwazniejsze aspekty pracy dyplomowe;:
Koncepcja budowy sieci kanalizacyjnej oraz oczyszczalni Sciekow
w gminie Moryn

Projekt obejmuje trzy miejscowosci: Klepicz, Nowe Objezierze i Stare Objezierze, w ktorych
obecnie brak jest zbiorczej kanalizacji sanitarnej. Scieki gromadzone sa w zbiornikach
bezodplywowych i wywozone do oczyszczalni w Moryniu.

Opracowana koncepcja zaktada budowg sieci kanalizacji sanitarnej oraz matej oczyszczalni
sciekow, dostosowanej do lokalnych warunkéw i rozproszonej zabudowy:

o Kanalizacja grawitacyjna — tam, gdzie teren pozwala na naturalny sptyw $ciekdw.

o Kanalizacja ci$nieniowa z przepompowniami — w miejscach o niekorzystnych
spadkach terenu.

e Oczyszczalnia §ciekow — wyposazona w urzadzenia mechaniczne i biologiczne: kraty,
piaskowniki, osadniki, ztoza biologiczne oraz system gospodarki osadami.

Kanalizacja grawitacyjna

Na terenie wsi Nowe Objezierze, Stare Objezierze i Klepicz przewidziano sie¢ grawitacyjng z
rur PVC 0200 mm.

e Przewody uktadane beda w podsypce piaskowej, z zachowaniem spadkéw > 1,0%.

e W miejscach zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co okolo 50 m
zaprojektowano studzienki rewizyjne.

o Budynki mieszkalne 1 uzyteczno$ci publicznej zostang podiaczone do sieci za pomoca
przyltaczy kanalizacyjnych zakonczonych studzienkami inspekcyjnymi.

Dane kanalizacji grawitacyjnej:
Klepicz

Dhugos$¢ taczana:1546,44m
Zaglebienie od 1,4m do 5,05m
Stare Objezierze

Dhugos$¢ taczana:1180,17m
Zaglebienie od 1,4m do 5,07m
Nowe Objezierze

Dhugos$¢ taczana:1203,59m
Zaglebienie od 1,4m do 5,24m



Kanalizacja ci$nieniowa

Ze wzgledu na rozproszong zabudowe oraz odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi
miejscowosciami, transport Sciekow z Nowego Objezierza, Starego Objezierza i Klepicza
odbywac si¢ bedzie poprzez system kanalizacji ciSnieniowe;:

 Scieki z kazdej wsi gromadzone beda w lokalnych przepompowniach $ciekéw, skad
tloczone bgda do glownego rurociggu przesytowego.

o Rurociagi ttoczne projektuje si¢ z rur PE o §rednicach DN 80—110 mm, prowadzonych
gléwnie w pasach drogowych.

o Kazda przepompownia wyposazona bedzie w zestaw pomp zatapialnych, pracujacych
w uktadzie dwu- lub trzy-pompowym (praca naprzemienna + rezerwa), co zapewni
cigglos¢ transportu nawet w przypadku awarii jednej z jednostek.

Lokalizacja pompowni
P1

Pompownia zlokalizowana we wsi Klepicz przy drodze wojewddzkiej nr 125 na dzialce
ewidencyjnej nr 21

P2

Pompownia zlokalizowana we wsi Stare Objezierze na dziatce ewidencyjnej nr 95
P3

Pompownia zlokalizowana we wsi Nowe Objezierze na dziatce ewidencyjnej nr190
P4

Pompownia zlokalizowana we wsi Klgpicz na dziatce ewidencyjnej nr75

P5

Pompownia zlokalizowana we wsi Stare Objezierze przy drodze wojewodzkiej nr 125 na
dziatce ewidencyjnej nr176/4

Zestawienie danych pompowni:

Nr V czynna Vretencyjna Srednica Wysokosé Minimalny poziom
pompowni: | obliczona[m?3] | zastosowana[m?3] | pompowni[cm] | pompowni[cm] cieczy[m]

P1 0,52 1,26 200 574 0,3

P2 0,39 1,26 200 424 0,3

P3 0,61 1,96 250 402 0,4

P4 0,27 0,45 120 608 0,3

P5 0,34 0,73 120 385 0,3




Zestawienie danych pomp:

Nr ‘ Typ pompy Wydajnose Wysoko?c Moc pobier‘ana‘l przez | Sprawnosc Czas‘ ‘ wll_ei;zziiﬁ Zii::]:z::‘:;i jednK:sStIthowy
przepompowni pompy [m3/h] | podnoszenialm] | pompe z sieci (kW] |agregatu[-] | pompowania[min] (1] Kwh/md] (o]
P1 2xNURT 50 PZM 7.5/R1Z-2 13,53 50,83 6,89 0,28 52,57 4,31 C,5084 0,1528
P2 2xNURT40PZM 1.1/RZ-2 12,54 18,56 3.04 0,22 112,64 3,89 0,2428 0,0729
P3 2xNURT80PZM 18.5/51-2) 35,04 34,8 12,56 0.3 748 7,96 0,3216 0,0965
P4 2xNURT 40 PZM 0.75/RZ-2 11,81 6,04 1,15 0,17 1,7 5,52 0,097 6,111
P 2xNURT 40 PZM 0.75/RZ-2 12,37 4,56 1,18 0,14 3,15 2,46 0,0937 0,0281

Dtugosci przewoddw oraz czas przetrzymania $ciekow w przewodach ttocznych:

Nr iy .

pompowni Dtugosc przewodu ttocznego [m] Czas przetrzymania
P1 2013,8 ~5g0dz 40 min
P2 940,11 ~2godz 47min
P3 1278,03 ~2godz 43min
P4 52,9 ~1godz 25min
P5 54,03 ~2godz 28min

Uklad technologiczny oczyszczalni §ciekéw — schemat i opis funkcjonowania

W celu osiggniecia wymaganego efektu ekologicznego przyjeto mechaniczno—biologiczng
oczyszczalni¢ §ciekow. Proces oczyszczania realizowany jest w oparciu o nastepujace obiekty
i urzadzenia technologiczne:

SCIEKI

SCIEKI o /R /& SP F—sirowe

OCZYSZONE

Rys.12 Schemat oczyszczalni $ciekow

SP — sitopiaskownik (1 ciag)

ZR — zbiornik retencyjny (1 cigg)

OW — osadnik wstepny (2 ciagi réwnolegtle)

ZB1 — zloze biologiczne BIOCLERE® B210 (2 ciagi rownolegle)
ZB2 — ztoze biologiczne BIOCLERE® B150 (2 ciaggi rownolegte)
KS — osadnik wtérny (komora sedymentacyjna)

SP — Sitopiaskownik

Pierwszym elementem ciggu technologicznego jest sitopiaskownik, ktorego zadaniem jest
zatrzymywanie skratek oraz zawiesin mineralnych (piasku, drobnych frakcji mineralnych), aby




zabezpieczy¢ dalsze obiekty oczyszczalni przed nadmiernym zuzyciem 1 zamulaniem.
Sktadniki te sg okresowo usuwane i kierowane do dalszej utylizacji.

ZR - Zbiornik retencyjny

Zbiornik retencyjny petni funkcje buforowa, wyréwnujaca doptyw $ciekéw do oczyszczalni.
Stabilizuje on zaréwno chwilowe wahania hydrauliczne, jak i nierownomierne doptywy
tadunku zanieczyszczen. Dzigki temu mozliwe jest utrzymanie optymalnych warunkow pracy
obiektow biologicznych oraz uniknigcie przecigzen hydraulicznych i organicznych.

OW - Osadnik wstepny

Osadnik wstepny stuzy do oddzielenia zawiesiny ze Sciekow surowych oraz osadu nadmiernego
powstajacego w procesie biologicznego oczyszczania. Zostal zaprojektowany jako osadnik
gnilny czterokomorowy. Czas przetrzymania $ciekow w osadniku zapewnia redukcje
zanieczyszczen organicznych — obnizenie wartosci BZTs o ok. 30%.

o (Cze$¢ retencyjna osadnika gwarantuje minimum 1,5 godziny zatrzymania $ciekéw przy
maksymalnym godzinowym doptywie.

e (Czg$¢ osadowa umozliwia fermentacje osadow przez okres > 90 dni.

e Pierwsze dwie komory pelnig funkcje retencyjna, trzecia moze by¢ rezerwowa (w
przypadku mniejszego doptywu Sciekow).

e W czwartej komorze umieszczone jest sito koszowe zapobiegajace przedostawaniu si¢
zanieczyszczen ptywajacych do dalszego ciagu.

Dodatkowo, w pierwszej komorze zainstalowano czujnik gestosci osadu, a komory osadowe
wyposazono w kroéce ssawne umozliwiajagce ciSnieniowe oprdznianie. Osad
przefermentowany bedzie okresowo wywozony do zagospodarowania na wigkszej
oczyszczalni lub do wykorzystania przyrodniczego.

7ZB1 i ZB2 - Z}oza biologiczne BIOCLERE®

Kolejny etap oczyszczania stanowig dwa stopnie zt6z biologicznych BIOCLERE® (B210 i
B150), pracujace rownolegle. Proces opiera si¢ na naturalnym utlenianiu biologicznym na ztozu
Zraszanym:

o Wstepnie oczyszczone $cieki doptywaja do studzienki pod zlozem, skad pompa
zatapialna podaje je na dystrybutor i system zraszajacy.

e Wypelienie stanowig ksztattki HUFO® z tworzywa sztucznego, o duzej powierzchni
czynnej 1 wysokiej przepuszczalnosci hydrauliczne;.

e Podczas przeptywu Sciekow przez ztoze dochodzi do kontaktu z btong biologiczna,
ktora samoczynnie narasta na powierzchni ksztaltek.

Pierwsze ztoze (B210) pracuje przy wysokim obcigzeniu tadunkiem zanieczyszczen, tworzac
gruba, szarag btlong biologiczng. Drugie zloze (B150) umozliwia rozwoj bakterii
nitryfikacyjnych i1 dalsze obnizenie st¢zenia zanieczyszczen — btona biologiczna przyjmuje
wowczas barwe bragzowa.



KS — Osadnik wtérny

Ostatnim elementem ciggu jest osadnik wtorny (komora sedymentacyjna). Jego zadaniem jest
oddzielenie osadu nadmiernego, powstalego w wyniku obumierania btony biologicznej, od
$ciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika. Proces ten odbywa si¢ poprzez
zapewnienie odpowiednich warunkéw sedymentacji i odbiér $ciekéw za pomocag uktadu

orurowania odptywowego.

Koszty budowy oraz eksploatacji oczyszczalni Sciekow.

Koszty dotycza czgséci oczyszcezalni zaproponowanej przez firme¢ ekofinn-pol.

Warto$¢ poszczegolnych urzadzen dostarczanych przez firme Ekofinn-pol.

. llos¢ Koszt jednostkow Wartos¢ taczne
Nazwa urzacizenia [szt] netto PLN netto PLN
Osadnik OW36 2 78500 157000
Bioclere B210 2 137200 274400
Bioclere B150 2 120600 241200
KS5 1 92600 92600
rozdzielnica TK4T KS 1 34400 34400
Monitel 1 6000 6000
SUMA NETTO: 805.600 zi
Koszty ustug zwigzanych.
Wyszczegdlnienie ilos¢é Koszt jednostkowy Wartosé facznie
szt. PLN netto PLN netto
TRANSPORT U RZADZEN 8 3000 18000
MONTAZ SPECJALISTYCZNY 2 13500 27000
ROZRUCH TECHMOLOGICZNY 1 16000 16000
SUMA NETTO: 61.000 zt

Zestawienie kosztow eksploatacji.

Koszty eksploatacyjne oczyszczalni Sciekow

llosé / liczba | Koszt jednostkowy | Koszt eksploataci
Zuzycie wody
(technologia) [m*/m-c] 0,00 3,00zt -zt
Zuzycie energii [KWWh/m-c] 1704 0,69zt 1 175,50 zt
Vywdz osadu [kurs/m-c] 2,0 300,00 zt 600,00 zt
Obsluga
dochodzaca [r-g/m-c] 30 20,00zt 600,00 zt
RAZEM 237550 [z¥/m-c]
Koszt na 1 mieszkarnca 3,39 [z¥M]
Koszt na 1 m” §ciekdw 1,12 [z¥m]




Elementy sktadajace si¢ na koszty przeprowadzenia budowy oczyszczalni[24].

Wyszczegolnienie wartos¢ tacznie
PLN (netto)
ROBOTY GLOWNE (teren oczyszczalni)
1 ROBOTY ZIEMNE (usuniecie humusu, wykopy, nasypy wg usytuowania urzadzen w 57 640 24
koncepcji)
2 FUNDAMENTY | PODLOZA POD URZADZENIA 21230z
3 INSTALACJE MIEDZYOBIEKTOWE (linia $ciekowa, recyrkulacja osaddw) 28 050 z¢
4 INSTALACJA ELEKTRYCZNA (zasilenie urzadzen, oswietlenie) 17 380 z
5 INSTALACJA WODOCIAGOWA (ulatwienie czynnosci konserwacyjnych, utrzymanie 10 450 24
zieleni, )
& ZAGOSPODAROWANIE TERENU (nawierzchnie utwardzone, ogrodzenie, 168 300
e o " g zt
uporzadkowanie, niwelacja terenu, zielen)
T CZYNNOSCI PRZEDOBIOROWE (z wytaczeniem rozruchu technologicznego 4950 21
producenta) =
RAZEM ROBOTY GLOWNE 308 000 zt
ROBOTY UZUPELNIAJACE (zaleznie od stanu infrastruktury, warunkow lokalizacyjnych, w tym
wyscokosciowych)
PRZYLACZE ENERGETYCZNE (do 60mb) 13 200 z¢
PRZYEACZE WODOCIAGOWE (do 100mb) 24 200 zt
10 DOPROWADZENIE SCIEKOW SUROWY CH (do 24mb) 8 250
11 POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH 1 38 500 zt
12 KOLEKTOR SCIEKOW OCZYSZCZONYCH (z wylotem do odbiornika - (do 150mb) 41 250
13 POMPOWNIA SCIEKOW QCZYSZCZONYCH .21 27 500 z¢
14 KOMORA POMIAROWA (z przeplywomierzem grawitacyjnym)# 15 400 zt
RAZEM ROBOTY UZUPELNIAJACE | 102+152,9 tys. zt
SUMA KOSZTOW ROBOT GLOWNYCH | UZUPELNIAJACYCH
{dla obiektu w terenie nieuzbrojonym) | 410-460,9 tys. zt




